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Energieversorgungsunternehmen FWT 2000

fiir flexible Fernwirk- und

Dateniibertragung mit System
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FWT 2000i —
flexible Fernwirk- und Daten-
libertragung mit System

Eine wirtschaftliche und zuver- Das System FWT 2000i erflllt die
lassige Ubertragung von Signalen hohen Anforderungen der
und MelRwerten ist heute in allen Anwender durch:

Bereichen der Fernlberwachung
von Anlagen, Automatisierung und
Steuerung dezentraler Einrich-

e sichere Arbeitsweise im Umfeld
von Hochspannungsanlagen

tungen notwendig. ® hohe Zuverléassigkeit und
. Sicherheit

Das neue Fernwirk- und Daten- -

ibertragungssystem FWT 2000i * kurze Prozefzykluszeiten

kann flexibel fur die unterschied- e cinfache Handhabung

lichsten Ubertragungsaufgaben
eingesetzt werden — ob zur
Betriebsfihrung in Energieversor-
gungsunternehmen, Eisenbahn-
gesellschaften, Raffinerien, zum
Einsatz im Umwelt- und Zivilschutz
oder fUr hydrografische und meteo-
rologische Dienste.

e Okonomischen Einsatz.
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Die Highlights im Uberblick

Flexibilitat durch Baugruppen

Das System FWT 2000i verflgt Gber
eine Vielzahl verschiedener Baugruppen
flr die unterschiedlichsten Uber-
tragungsaufgaben.

Die modulare Bestlickungsmaoglichkeit
des Baugruppentragers macht das
System FWT 2000i so flexibel.
Praktisch alle fir den Betrieb erforder-
lichen Systemvarianten lassen sich
kundenspezifisch realisieren.

Universell einsetzbar fiir alle
Frequenzlagen und Datenraten
bis 2400 Bd

Die Kanalschaltung KS 2000i ist

die Basisbaugruppe des Systems
FWT 2000i. Sie beinhaltet einen
kompletten Sender und Empfanger.

Die Baugruppe KS 2000i ist universell
einsetzbar. Es konnen alle Ubertra-
gungsgeschwindigkeiten —von 50 Bd
bis 2400 Bd - in allen Frequenzlagen
im 30-Hz-Raster einschlief’lich dem
Frequenzraster nach CCITT eingestellt
werden.

Ubertragung im Uberlagerungsband

Das System FWT 2000i ermoglicht
die Ubertragung im Frequenzbereich
von 300 Hz bis 7200 Hz.

Damit kann auf Kabelstrecken ein
zweites Band neben dem normalen
Sprachband von 300-3400 Hz genutzt
werden. In diesem Uberlagerten
Frequenzband ist die gleiche Kanal-
belegung wie im Grundfrequenzband
moglich.

Optimierung der Ubertragungs-
kapazitat

Die Ubertragungskapazitat des
Systems FWT 2000i kann durch das
Einrichten von Schmalbandkanalen
noch weiter erhdht werden.

Die Verzerrungswerte bei Schmalband-
kanalen sind durch die Verbesserung
der Ubertragungstechnischen Eigen-
schaften niedriger als bei Breitband-
kanalen élterer Systeme. Das sorgt fr
eine optimale Ubertragungsqualitat.

Integration in andere Systeme

Die Kanalschaltung KS 2000i ist
modular. D. h. ihre Anwendung ist
nicht nur auf das System FWT 2000i
begrenzt, sondern sie kann auch in
andere Systeme integriert werden.

Die Kanalschaltung kann z. B. integriert
werden in:

e das TFH-System ESB 2000i

e das Schutzsignallbertragungs-
gerat SWT 2000 F6

e Fernwirksysteme

Diese Modularitat der KS 2000i wird
durch zweierlei erreicht: Zum einen
sind alle Funktionen auf einer Bau-
gruppe integriert und zum anderen
sind verschiedene Versorgungs-
spannungen moglich.

Einfache und schnelle Fehlersuche

Fehler im System FWT 2000i werden
schnell und einfach lokalisiert.

Dafir sorgen technische Einrichtungen
wie z. B.:

e Ortskreistberwachungen fir
Sender und Empfanger

e Pegellberwachung fur Sender und
Empfanger

e Nutzpegeliberwachung
e Priftextgenerator
e Betriebsartenschalter

Sender und Empfanger als
separate Baugruppen

In vielen Fallen bendtigt der Anwender
fur einfach gerichtete Verbindungen
nur den Sender in Station A und den
Empfanger in Station B. Fir diese
Betriebsweise stellt das System

FWT 2000i separate Baugruppen zur
Verfligung: entweder nur mit Emp-
fangs- oder nur mit Sendefunktion.
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Frequenzraster FWT 2000i

2400 Bd im 30-Hz-Raster von 300-7200 Hz
+/- 800 Hz < verschiebbar = X Einstellvarianten >
1200 Bd <
+/— 400 Hz >
600 Bd <
+/—200 Hz
200 Bd
+/—120 Hz <
200 Bd
+/—90 Hz <
100 Bd .<
+/—60 Hz
100 Bd K
+/— 45 Hz
50 Bd I<
+/—30 Hz

50 Bd I <

+/—22,5 Hz

|

300 Hz 7200 Hz
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ZWU, Leitungs-

umschaltung KS
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Redundante Wegefithrung = KU1
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Zur Ubertragung wichtiger Daten

werden haufig Ubertragungswege <
gedoppelt. Dazu wird das Sendesignal %M,
auf zwei Wegen losgeschickt. Sollte (PO
eine Storung auftreten, wird empfangs- syt
seitig vom Regelweg auf den Ersatzweg
umgeschaltet. Diese Funktion tber- ,
nimmt die Baugruppe Zweitweg- — T
umschaltung ZWU. —  (She

Als systeminterne Umschaltkriterien
dienen: '

e Empfangspegel
e Stor-/Netzpegelverhaltnis

Diese Kriterien kénnen entweder
jeweils fur sich oder auch gemeinsam ZWU, Kanalumschaltung

zur Umschaltung fihren. Ab welchem

Wert die Umschaltung erfolgen soll,

kann in weiten Bereichen vom An- ZWU/LU
wender bestimmt werden. Die Um- F = it amaa
schaltung kann sowohl nach system- !
internen Kriterien als auch extern, I KU1
wie zum Beispiel vom Fernwirkgerat
gesteuert werden.

Bei der Zweitwegumschaltung besteht B
die Moglichkeit, zwischen Leitungs- F

g KU1
und Kanalumschaltung zu wahlen.
Die Prioritat der Ubertragungswege
wird dabei Uber einen Frontstecker
festgelegt.

Leitfrequenziibertragung fiir
Rundsteueranlagen

eine spezielle Art von Fernwirkein-
richtungen. Sie dienen z. B. zum Tarif-
umschalten von Zahlern und zum

Steuern von Strafenbeleuchtungen ::7
i K
und Verkehrssignalen.

|
|
|
|
|
|
|
|
Tonfrequenz-Rundsteueranlagen sind K1

Der Tonfrequenz-Rundsteuer-Umsetzer '

TRU arbeitet fir die Ubertragung der —
Rundsteuer-Leitfrequenz die Leit-
frequenzsignale auf. Uber eine V.28-
Schnittstelle wird das Signal auf einen
WT-Sender gegeben. Damit wird die
Leitfrequenz frequenzplatzsparend zur
Gegenstelle geleitet. Ein WT-Empfénger Schematische Darstellung Leitfrequenziibertragung
gibt das Leitfrequenzsignal an den

Empfangsteil des TRU weiter. Der

Empfangsteil beinhaltet einen Leit- (J‘IJ_)
frequenzfilter. Dieser reduziert das ~\uj TRU R~ - - - - - -
fUr die Rundsteuerung unglinstige Leit-
Jittern stark. Dadurch wird dem Rund- o ez
steuerkommandogerat in der Unter- Ih- -
station eine Leitfrequenz mit optimaler D S
B B aten
Qualitat zur Verflgung gestellt.
s —;
Daten
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Dateniibertragung im Sprachband FWT 2000i: voll kompatibel
mit SEU 2000i Das System FWT 2000i bietet dem
Die Baugruppe SEU 2000i besteht Anwender volle Kompatibilitat zu
aus einem Sender und Empfénger. dem Vorgdngersystem sowie
Sie Ubertragt einen Datenkanal Uber Betriebsmdglichkeiten mit anderen
eine 2- oder 4—Draht—Leitung im Sprach-  WT-Systemen:
gand von 300 Hé bis %40.0.“2' ALéf_grur;d e Baugruppen des FWT 2000i
er ggryr;geretr;_ OTCF’). e><|taBt er ignal- arbeiten auch in Baugruppen-
veraroeitung bietet 1€S€ Baugruppe trdgern des Systems FWT 2000
bei weniger Flexibilitat eine kosten-
glinstige Alternative. e Baugruppen des élteren Systems
. - . FWT 2000 arbeiten auch in
D|_e Baugruppe SEU 2000i ist ba_ug|e|ch Baugruppentragern des neuen
mit der Kanalschaltung KS 2000i. Da Systerns FWT 2000i
die PIN-Belegung identisch ist, kann ' .
die SEU 2000i tberall dort eingebaut * Die Kanalschaltung KS 2000i kann
werden, wo auch eine KS 2000i ein- in jedem Baugruppenadapter ein-
KS baubar ist (z. B. Adapterbaugruppe in gesetzt werden, in dem auch die
| } Fernwirkgeraten). KS 2000 eingesetzt werden kann.
S — | Im Gegensatz zur KS 2000i sind bei * Die SEU 2000i kann in jedem
— 4 der SEU 2000i nur 4 Frequenzlagen Baugruppenadapter eingesetzt
—4 einstellbar. Die ersten zwei Frequenz- werden, in dem auch die KS 2000i
1 lagen sind mit den Frequenzlagen der oder KS 2000 einsetzbar ist.
E ! Vorganger der SEU 2000i-Baugruppen e Dyrch die flexiblen Einstellméglich-
1 identisch. Das zweite Frequenzpaar keiten arbeitet die Kanalschaltung
:I.‘ eroffnet die l\/loghc'hkelt, einen 1200Bd- KS 2000i mit allen WT-Systemen
Kanal duplex al_J_f einer 2-Draht-Kabel- zusammen.
verbindung zu Ubertragen.
KS Die SEU 2000i bietet dem Anwender
— } eine Reihe von Vorteilen. Dazu zéhlen
S — z. B. wirtschaftliche Betriebsfihrung,
| l sichere und zuverlassige Ubertragung,
HJ kurze Prozefdzykluszeiten und eine
_— j einfache Handhabung.
E -
}
4
—
Integrierter

Leitfrequenzfilter

______ jlﬂi)
Ir
Ar
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Optimierte Sicherheit und
Zuverlassigkeit

Fur die Anwender ist ein sicherer und
zuverlassiger Betrieb wichtig.

Dem tragt das System FWT 2000i
durch besondere Leistungsmerkmale
Rechnung:

Durch den Einsatz digitaler Signal-
prozessoren werden Temperatur-
und Alterungseinfliisse so gut wie
ausgeschlossen.

Das Stromversorgungskonzept
erlaubt die Parallelschaltung der
Sekundéarspannungen £ 12 V von
zwei Stromversorgungen.

Die Stromversorgungen kénnen
auch von unterschiedlichen Primar-
spannungen gespeist werden.

Der Empfangsteil Gberwacht den
Pegel und das Stor-/Nutzpegel-
verhaltnis. Werden die Ubertragungs-
verhaltnisse schlechter, wird ein
Voralarm gegeben.

Wenn keine Datensicherheit
gewahrleistet werden kann, wird
der Ausgang auf Dauerpotential
gelegt. Damit verhindert das System
die Ausgabe falscher Daten.

Der Ortskreis zum WT-Sender wird
auf Unterbrechung Uberwacht. Bei
Unterbrechung wird der Empfanger
auf Dauerpolaritat gesetzt. So wird die
Ausgabe falscher Daten verhindert.

Das Stecken und Ziehen unter
Spannung ist zulassig. Dadurch
wird ermdglicht, daf$ alle anderen
Baugruppen in Betrieb bleiben.

Die Zweitwegumschaltung kann
von zwei Stromversorgungen mit
der Sekundarspannung versorgt
werden.

Stromversorgung fiir den gesamten
Eingangsspannungsbereich

Nur zwei Stromversorgungsmodule
sind notwendig, um den gesamten
Eingangsspannungsbereich von
24V bis 60 V DC bzw. 110V bis
220V DC und 110 V bis 230 V. AC
verwenden zu konnen.

Fir den Eingangsspannungsbereich
24/48/60 V DC wird ein Stromversor-
gungsmodul bendtigt.

Das zweite kommt fir den Eingangs-
spannungsbereich 110 V bis 220 V DC
bzw. 110 V bis 230 V AC zur Anwendung.

Kanalschaltung KS 2000i fiir den
AnschluB an eine Batterie

Auf Wunsch wird die Kanalschaltung
KS 2000i mit einem Spannungsregler
fir den Anschluf? an eine Batterie
24-60 V bestlckt. Um benachbarte
Anlagenteile nicht zu stéren, entspricht
der Spannungsregler dem Funkent-
storgrad Klasse B.

Zusatzlich zu den genannten System-
merkmalen bietet das System FWT 2000i
jedem Anwender einen hohen wirtschaft-
lichen und technischen Nutzen:

e FUr alle Geschwindigkeiten und
Frequenzlagen ist nur eine Bau-
gruppe notwendig. Das bedeutet
okonomische Lagerhaltung.

e Einfache und zeitsparende Inbetrieb-
nahme wird durch automatische
Einpegelung und automatischen
Verzerrungsabgleich gewahrleistet.

e Durch die Verwendung neuester
Digitalprozessoren und Bauteile
wird eine lange Lebensdauer und
hohe Verflgbarkeit sichergestellt.

KS 2000i
—_ <>
s
— E =i
+/-12V
24V DC
48/60V DC

Direkteinspeisung KS 2000i

r'ﬁ"
H!P
F I‘_,‘JI

P R
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Technische Daten

Nenngeschwindigkeit

Bd

50

50

100

100

200

200

600

1200 2400

Maximale Schrittgeschwindigkeit

50

75

100

150

200

300

600

1200 2400

Frequenzhub

Hz

+22,5

+ 45

+60

+90

+120

+200

+400 +800

Sende-/ Empfangs-
nennkanalpegel

dBm

-24,5

-225

=218

=198

-18,5

-16,5

=136

=105 |=75

Frequenzbandbreite min.

Hz

90

120

180

240

360

480

1100

1700 3100

Eigenverzerrung (Text)
ohne Storung bei
Nenngeschwindigkeit

<4

< 3

<4

< 3

<4

<3

< 3

<4 <12

SignalUbertragungszeit ca. **)

ms

48

85

26

20

15

10

4,5

38 2,5

PU Ansprechzeit ca. **)

ms

30

23

15

12

7.5

6.5

2,5

2,0 1,5

Anzahl der Kanale einstellbar
im Frequenzband von
0,3 bis 7,2

213

212

210

209

204

201

190

168 108

Maximale Abweichung der WT-
Kennfrequenzen

Hz

+0,1

Frequenzbereich

kHz

03..7,2

Raster der einstellbaren
Kanalmittelfrequenzen

Hz

30

Maximale Abweichung des
Sendepegels
vom eingestellten Wert

dB

Arbeitsbereich des Empfangers,
bezogen auf Kanalnennpegel

dBr

-20...+ 10

Einstellung des Sendepegels
in 2 dB-Stufen bezogen auf

Anzeige des Empfangspegels
7 L I T

dBr

-22..+ 18

Nennpegel

bezogen auf Kanalnennpegel

Ansprechschwelle der Pegel-

8 V an Buchse EP, entsprechend 0 dBr

Uberwachung des Empféangers,
bezogen auf Nennpegel

Ansprechschwelle der Signal-

dBr

-25...-10, einstellbar in Schritten von 1 dB

iberwachung SU, in Stufen
einstellbar, entsprechend einer
Telegrafieverzerrung von

%

ca. 20, 30

le‘rrnquplllmg bei 1:1-Zeichen
automatisch, initialisiert durch
Knopfdruck im Bereich

%

Elrdie Q\]/Q’rpmp FM-120, FM 240,

FM 480 gelten die relevanten
CCIT Empfehlungen.

*) Aussteuergrenzen bei Vielkanalbetrieb beachten
**) Empfangsfilter ohne erhéhte Sperrdampfung
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Umweltbedingungen I Fernleitungsanschluf® I
Zulassige Umgebungstemperatur —5°C bis +55 °C Anschluf$ an 2- oder 4-Drahtleitungen

relative Luftfeuchtigkeit 5 bis 95 % AnschluBimpedanz Z symmetrisch 600 Q bei 1 kHz
absolute Luftfeuchtigkeit maximal 5 >100kQ
Betauung nicht zuldssig 29 g/m (bsetiajfiﬁft”eb)

Klimatogramm nach IEC 721-3-3
Zulassige Umgebungstemperatur bei
Transport und Lagerung nach

IEC 721-3-1

Alarme

—40 °C bis +70 °C

Generalalarm

Ortskreistiberwachung des Senders

und Empfang

ers

Pegellberwachung des Senders

und Empféang

ers

Signaltiberwachung (S/N) im Empféanger
Uberwachung der Betriebsspannungen

Anzeige der Alarme Uber LED, Alarmweiterleitung tber
V.28-Schnittstelle oder Uber potentialfreien Kontakt.

Stromversorgung I

Einschubmodul fir geregelte Betriebs-
spannungen (£ 12 V)

Primarspannung fir Typ N 90 bis 370 V DC

85 bis 260 V AC

Primarspannung fir Typ B 14 bis 70 V DC
primaérseitige Leistungsaufnahme max. 60 VA

Einschubmodul fir Schnittstellen-

spannungen (£ 26 V)

Speisung aus Betriebsspannungen,
Sekundarspannungen (x 26 V) potentialgetrennt

Die Einschubmodule fir Betriebsspannungen kénnen
gedoppelt werden (Redundanz)

Konstruktiver Aufbau

Gabelschaltung

Frequenzgang von Kabeln kompensierbar
Unsymmetrieddmpfung (0,3...3,4 kHz) > 45 dB

Reflexionsdampfung
Transientenschutz

Datenschnittstellen

(0,3..3,4kHz) >30dB

Ankommende Daten

Abgehende Daten

potentialgetrennte Daten-
senke V.28 oder
20 V/20 mA-Schnittstelle

Datenquelle V.28 oder
20 V/20 mA-Schnittstelle

Potentialtrennung maglich

i 482,6 i i 240 i 14 i
7 ! - - 1
: 000 H 000 9‘ 1 ‘ ™~
v T Ty
o
8 2 | o 8
> ‘ 5
e H & o
000 H 000 @}
F L @ @ @ ||
‘ % 84TE=426,72 %
) 465,1 |
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Bestelldaten 67 8 9101112 1314151617

Bestellbezeichnung nach MLFB fiir FWT 2000 Bestellnummer: 7VR60 | | |-
Um ein FWT 2000i-Gerét in seiner

Zusammenstellung zu definieren, missen alle

Stellen der Bestellbezeichnung ausgefullt sein.

ohne SV
SV 24-60 V DC ohne Modul +/-26 V

SV 110-220VDC, 115-230VAC o. Mod. +/-26V
red. SV 24-60 VDC ohne Modul +/- 26 V.

red. SV 110-220VDC, 115-230VAC o. M. +/-26V.
SV 24-60 V DC mit Modul +/-26 V

SV 110-220VDC, 115-230VAC m. Mod. +/-26V
Verdrahtung nein / MeReinheit nein
Verdrahtung nein / Mel3einheit ja

Verdrahtung ja / MeReinheit nein

Verdrahtung ja / MeReinheit ja

O WIN =[O

WIN = |O

ohne SEU
1xSEU
2xSEU
3xSEU
4xSEU
5xSEU
6xSEU
7xSEU
8xSEU
9xSEU
10xSEU

AR |TO MmO || >

flr zuklinftige Verwendung 0 X
ohne Sender
1xS
2xS
3xS
4xS
5xS
6xS
7xS
8xS
IS

A< |T|®|mm|O0|m|>

10xS
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Bereich

Energietbertragung und -verteilung
Vertrieb Ubertragungstechnik
HofmannstralRe 51

D-81359 Munchen

Wir bringen
Energie
ans Ziel

,

Siemens Aktiengesellschaft

Anderungen vorbehalten

Bestell-Nr. E50001-U336-A18
Printed in the Fed. Rep. of Gergagn;

61U801 DO/ 336305 PA 01965 I E M E N 5
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